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Die Erfindung betrlfft eine ZahnbOrste mit einem BOrstenkopf, an dessen elner Oberfiache 
BorstenbOschel hervorstehen. 

Eine derartige ZahnbOrste ist bereits aus dem Deutschen Gebrauchsmuster 77 15 006 be- 
kannt. Bel dieser ZahnbOrste ist eine Schlitz- bzw. Lochplatte vorgesehen, durch deren 
Schlitze bzw. Ldcher BorstenbOschel nach oben herausragen. Die Schlitz- bzw. Lochplatte 
ist mit einer von Hand betatigbaren Verstelleinrichtung versehen, mittels derer der Abstand 
der Schlitz- bzw. Lochplatte zur Oberfiache, aus der die BorstenbOschel herausragen, derart 
variiert werden kann, dad dadurch die freie LSnge der BorstenbOschel veriangert bzw. ver- 
kQrzt wlrd. Hierdurch kann die Hdrte der ZahnbOrste vergrdfcert bzw. verkleinert werden. Bei 
dieser Anordnung ist es als weniger vorteilhaft anzusehen, daft - unabh§ngig von der ohne- 
hin aufwendigen Konstruktion - nur die frei tragende LSnge alter auf dem BQrstenkopf be- 
findlichen BorstenbOschel mittels einer einzigen verstellbaren Schlitz- bzw. Lochplatte variiert 
wird. 

Aus der US 2,274,042 ist weiterhin eine manuell bedienbare HandzahnbQrste bekannt, bei 
der an der Oberfiache des Zahnburstenkopfes an verschieden hoch angelegten Oberflachen 
BorstenbOschel gleicher Abmessungen herausragen. Ebenfalls sind sowohl die Qualitat wie 
die LSnge und Dicke aller BorstenbOschel gleich, so dad auch die Biegesteifigkeit aller Bor- 
stenbOschel gleich ist. Einige BorstenbOschel ragen lediglich mehr Oder weniger gegenOber 
den anderen BorstenbOscheln mit ihren putzseitigen Enden aus der Putzebene hervor, ihre 
Biegesteifigkeiten sind aber aufgrund der gieichen Einspannlange immer gleich. 

Schliedlich ist noch aus der US 6,553,604 eine HandzahnbQrste bekannt, an dessen BQr- 
stenkopf aus der Oberfiache BorstenbOschel verschiedenen Querschnitts herausragen. Da- 
bei sind am Rand in Durchbrechungen, die grolier sind als der Querschnitt der einzelnen 
BorstenbOschel, BorstenbOschel in Langsrichtung der HandzahnbQrste schwenkbar gelagert, 
um so ein besseres Eindringen dieser BorstenbOschel in die Zahnzwischenraume beim Hin- 
und Herbewegen wahrend des Putzvorganges zu ermoglichen. Die BorstenbOschel sind 
Ober an ihren Enden ausgebildeten tonnenformigen Verdickungen in den Ausnehmungen 
gelagert. Eine derartige ZahnbOrste ist funktionell gut, sie ist aber in der Herstellung und 
Montage aufwendiger als herkommliche ZahnbOrsten. 
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Aufgabe der Erfindung 1st es nun, eine ZahnbQrste mit einem BQrstenkopf gemafl dem 
Oberbegriff zu schaffen, bei der slch mit einfachen Mitteln einzelne BorstenbQschel am BQr- 
stenkopf leichter Oder schwerer hin und her bewegen lassen als andere BorstenbQschel des 
BQrstenkopfes. Des weiteren soli das Putzergebnis, insbesondere lm Berelch der Zahnzwl- 
schenrSume verbessert werden, wobel die Fertigungstechniken und der Aufbau einfach so- 
wie die Herstellungskosten der ZahnbQrste gerlng slnd. 

Dlese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelSst. 
Durch die Ausbildung einer ringformigen Vertiefung urn etn einzelnes BorstenbQschel herum 
erfShrt dieses eine andere Biegesteifigkeit als benachbarte BorstenbQschel, die nicht mit 
einer derartigen ringfdrmigen Vertiefung versehen slnd, wobel naturlich bei diesem Vergleich 
die elnzeinen BorstenbQschel gleiche Qualitat und gleiche Abmessungen aufwelsen mQs- 
sen. Die verflnderte freie BiegelSnge trSgt - bei sonst unverSndert gelassenen Tuftparame- 
tern, wie Filamentdurchmesser, - Material, - Anzahl -, zu einer leichten Beweglichkeit der 
Borsten dieses Tufts bzw. dieses BorstenbQschels bei und unterstQtzt damit In ahnlich guter 
Weise die Zahnreinigung, wie dies gemaii der US 6,553,604 der Fall ist. 

Die ringformige oder urn ein BorstenbQschel heramlaufende Vertiefung ist besonders dann 
leicht herstellbar, wenn - im Gegensatz zum Befestigen der BorstenbQschel am Borstenkopf 
diese mittels Anker In vorgefertigten Bohrldchern befestigt werden - die freien Enden der 
BorstenbQschel zu ihrer Befestigung von Kunststoffmasse umspritzt werden, wobel die so 
geformte Kunststoffmasse dann den BQrstenkopf bildet Das den BQrstenkopf formende 
Spritzwerkzeug mud also lediglich mit entsprechenden Erhebungen ausgebildet sein, die 
dann beim Spritzvorgang die ringformigen Vertiefungen am BQrstenkopf entstehen lassen. 
Durch die urn einzelne BorstenbQschel verlaufenden ringformigen Vertiefungen konnen ohne 
groften technischen Autwand beliebige BorstenbQschel am BQrstenkopf mit den Vertiefun- 
gen ausgestattet werden, je nachdem an welchen Stellen des BQrstenkopfes hartere oder 
weichere BorstenbQschel ausgewahlt werden sollen. Hierdurch kann auf einfache Weise die 
Biegesteifigkeit einzelner BorstenbQschel und somit auch die Biegesteifigkeit eines gesam- 
ten Borstenfeldes besser realisiert werden. Der Gegenstand der Erfindung ist sowohl bei 
manuell betatigbaren Handzahnbursten wie bei elektrisch betatigbaren Zahnbursten mit ei- 
ner oszillierenden Rundzahnburste, wie sie beispielsweise aus der EP 1 138 222 A2 oder 
aus der EP 0 765 642 A2 bekannt ist, anwendbar. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 2 ist die Form der ringformigen Vertiefung an den 
Querschnitt eines aus dem Boden der ringformigen Vertiefung herausragenden Borstenbu- 
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schels besser angepafit. Dies hat den Vorteil, daft der Fuft des BorstenbQschels zum Rand 
der ringfSrmigen Vertiefung stets im wesentlichen den gleichen Abstand hat und somlt diese 
den geringst mSglichen Raum am BOrstenkopf einnimmt 

Bel der Verwendung von einem im wesentlichen im Querschnitt rechtecklgen BorstenbQ- 
schel mit abgerundeten Ecken nach Patentanspruch 3 wird also vorzugswelse eine im we- 
sentlichen im Querschnitt rechteckige, umlaufende, also ringfdrmlge Vertiefung mit abge- 
rundeten Ecken gewShlt, deren WSnde in geringem Abstand parallel zu den AuRenwSnden 
eines BorstenbQschels verlaufen. W§hlt man andererseits beispielsweise einen Im Quer- 
schnitt runden oder ovalen Querschnitt eines BorstenbQschels, so ist auch die ringfdrmlge 
Vertiefung im Querschnitt rund oder oval. WShlt man einen sternfdrmigen oder sonstigen 
Querschnitt am BorstenbQschel, so wird dann auch die Form der ringfSrmigen Vertiefung an 
diesem Querschnitt angepafit. 

Verlaufen nach Anspruch 4 die im Querschnitt ISngeren Seiten der BorstenbQschel quer zur 
LSngsrichtung des BOrstenkopfes, so hat diese Querschnittsform in LSngsrichtung des 
ZahnbQrstenkopfes eine verh§ltnismaBig kleine Biegesteifigkeit und in Querrichtung hierzu 
eine verhaltnismSRig hohe Biegesteifigkeit. Wird also die ZahnbOrste quer zur LSngsrichtung 
der Zahne gefuhrt, so gelangen aufgrund der verhaltnismadig geringen Biegesteifigkeit die 
entsprechenden Borsten leicht in die ZahnzwischenrSume. Fuhrt man die ZahnbOrste hinge- 
gen in LSngsrichtung der Zahne, also in der Richtung, in der die BorstenbQschel eine hohere 
Biegesteifigkeit aufweisen und daher verhaltnismafcig sterf sind, so konnen sie bei nicht allzu 
starker Verbiegung gut durch die Zahnzwischenraume gefuhrt werden und nehmen dabei 
Ablagerungen in den Zahnzwischenraumen sehr gut mit. Hieraus ergibt sich ein besonders 
guter Reinigungseffekt sowohl an der Zahnoberflache wie an deren Zahnzwischenraumen. 
Die ZahnbOrste kann dabei eine von Hand gehaltene HandzahnbQrste sein, bei der auch die 
Hand alle Putzbewegungen mechanisch durchfOhren mud; sie kann aber auch eine elek- 
trisch betriebene Zahnburste mit einer urn ihre Langsachse htn- und herschwenkenden 
Burstbewegung oder auch eine oszilierende, stoliende Burstenbewegung sein. 

Sind gemafc den Merkmalen des Patentanspruchs 5 die Vertiefungen am Rand des BQr- 
stenkopfes angeordnet, so entfalten die aus den ringformigen Vertiefungen hervorstehenden 
BorstenbQschel eine besonders gute Putzwirkung, da sie besonders gut in die Zahnzwi- 
schenraume eindringen konnen, weil beim Putzvorgang der Burstenkopf immer etwas urn 
seine Langsachse leicht verdreht wird und dadurch die am Rand befindlichen BorstenbQ- 
schel starker zum Einsatz gelangen, als die mittig angeordneten BorstenbQschel. 
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GemSR den Merkmalen des Patentanspruchs 6 laufen die ringfdrmigen Vertiefungen zur 
Selte hin frei aus, d.h. sie sind zur Auftenseite hin nicht von einer Wand eingeschlossen. 
Dies hat den Vorteil, daB dadurch bet der Reinigung des BOrstenkopfes selbst sich eventuell 
in den ringfdrmigen Vertiefungen abgelagerte Schmutzpartlkel seitlich nach aulien leicht 
heraus gewaschen warden kdnnen. Die ringf&rmigen Vertiefungen sind also auf diese Weise 
leicht reinigbar. 

Durch die Merkmate des Patentanspruchs 7 sind an den Seitenrandern des BQrstenkopfes 
mehrere ringfdrmige Vertiefungen mit aus diesen herausragenden BorstenbQscheln verse- 
hen, um vor allem am Randbereich bessere Interdentatrelnigungseinrichtungen zu erhalten. 
Zwischen den einzelnen, aus den ringfdrmigen Vertiefungen herausragenden BorstenbQ- 
scheln sind dann weitere BorstenbQschel angeordnet, die nicht von ringfdrmigen Vertiefun- 
gen umgeben sind und daher aufgrund ihres hdheren Fulibettes eine hdhere Biegesteifigkelt 
aufweisen, als die erfindungsgemaften BorstenbQschel, vorausgesetzt sie besitzen gleiche 
Querschnitte, gleiches Borstenmaterial und sie enden in glelcher Putzebene am Bursten- 
kopf. 

Bildet man nach Anspruch 8 nun noch die auf hoherem Niveau liegenden BorstenbQschel in 
ihren Querschnitt dicker und in ihrer Lange kurzer als die in den ringfdrmigen Vertiefungen 
ausgebildeten BorstenbQschel aus, so werden hierdurch beim Putzvorgang die aus den 
ringfdrmigen Vertiefungen hervortretenden BorstenbQschel besser und starker aktiviert und 
fuhren daher beim Interdentalreinigungsvorgang zu einer erheblich verbesserten Putzwir- 
kung. Dies insbesondere deshalb, well die auf hoherem Niveau liegenden und auch kurze- 
ren und im Querschnitt dickeren BorstenbQschel erst dann ihre Zahnputzwirkung entfalten, 
wenn bereits die aus den ringformigen Vertiefungen herausragenden und im Querschnitt 
kleineren BorstenbQschel an ihren freien Enden von den Zahnen verformt, seitlich wegge- 
drangt und dabei in die einzelnen Zahnlucken eingedrungen sind. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 9 sind zu beiden Seiten des BQrstenkopfes je vier 
ringformige Vertiefungen mit je einem aus den Vertiefungen hervorstehenden BorstenbQ- 
scheln versehen. Eine derartige Anzahl von ringformigen Vertiefungen hat sich bei den fur 
Erwachsene geeigneten Handzahnbursten als die bestmogliche Ausfuhrungsform enArtesen, 
da hierbei ein ausreichend grofler Abstand zwischen den einzelnen BorstenbQscheln in 
Langsrichtung besteht und diese sich beim Putzvorgang auch ausreichend gut auslenken 
konnen, ohne dafi sie sich dabei gegenseitig storen. Sind allerdings die aus den Vertiefun- 
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gen herausragenden BorstenbQschel sowie die zwlschen dlesen BorstenbOscheln angeord- 
neten kQrzeren BorstenbQschel im Querschnitt kleiner gewahlt, so besteht durchaus die 
Mdglichkeit, auch in Langsrichtung mehr als vier ringfdrmlge Vertiefungen mit daraus her- 
vorstehenden BorstenbOscheln anzuordnen. FQr kleinere KopfgroBen k&nnen auch weniger 
als vier, z.B. drei Oder zwei ringfdrmlge Vertiefungen mit daraus hervorstehenden Borsten- 
bOscheln vorgesehen sein. 

Ein besonders gutes Eindringen der BorstenbQschel, die aus den ringfdrmlgen Vertiefungen 
hervorstehen, wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 10 erreicht. Beim Zahnputz- 
vorgang berQhren diese ISngeren BorstenbQschel auch zuerst die ZahnoberflSche und war- 
den daher auch zuerst an ihren freien Enden in Langsrichtung bzw. quer zur Langsrichtung 
mit Kraft beaufschlagt und kdnnen daher besser in die Interdentalrdume eindringen, wah- 
rend dann erst die zwlschen dlesen angeordneten kQrzeren BorstenbQschel die Zahnober- 
flache berQhren. Bel weiterem Druck auf die ZahnbQrste nehmen dann die kQrzeren Bor- 
stenbQschel ihre Relnigung an den Zahnoberflachen auf. 

GemSli den Merkmalen des Patentanspruchs 11 wird der ZahnbQrstenkopf noch flexibler 
und elastischer, wodurch ein noch leichteres Eindringen der aus den ringfdrmlgen Vertiefun- 
gen hervorstehendem BorstenbQschel in die Zahnzwischenraume mdglich wird. 

Die Merkmale des Patentanspruchs 12 lassen die linke gegenuber der rechten Seite des 
BQrstenkopfs unabhangig voneinander bewegen, so daft die Borsten nachgiebiger und noch 
elastischer werden und daher auch besser der Kontur der ZShne folgen konnen und in viele 
Unebenheiten der Zahne eindringen. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 13 wird nunmehr die Erfindung an einem von 
einem elektrischen Antrieb in oszillierende Drehung versetzten Rundkopf einer elektrischen 
ZahnbQrste Qbertragen, bei der die langere Seite des Rechtecks der ringformigen Ausneh- 
mung im wesentlichen in Umfangsrichtung des Rundkopfes verlauft. Durch diese Anordnung 
wird sichergestellt, daft auch hier die aus den ringformigen Ausnehmungen hervorstehenden 
BorstenbQschel in Umfangsrichtung aufgrund ihrer geringen Biegesteifigkeit leichter ver- 
formbar sind als quer zur Bewegungsrichtung des Antriebsteils der elektrischen ZahnbQrste. 
Auch hierdurch ist also eine leichteres Eindringen in die Zahnzwischenraume moglich, wah- 
rend bei Bewegung des Zahnburstenrundkopfes in Langsrichtung des bzw. der Zahnzwi- 
schenraume diese eine hohere Biegesteifigkeit aufweisen und daher auch besser Verunrei- 
nigungen aus den Zahnzwischenraumen heraus transportieren konnen. 
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Die PatentansprQche 14 bis 18 geben das wieder, was bereits zuvor zu den PatentansprQ- 
chen 5 bis 8 und 11 einer manuell betatigbaren HandzahnbQrste gesagt wurde, allerdings 
dies jetzt auf einen ZahnbOrstenrundkopf Qbertragen. Urn Wiederholungen daher zu vermel- 
den, wird auf das zuvor Gesagte hlnsichtlich der Vorteile hingewlesen, die sich dann eben- 
falls auch bei einem ZahnbOrstenrundkopf ergeben bzw. einstellen. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zefchnung dargestellt und wird im folgenden 
nSher erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 Draufsicht auf die RQckseite der ZahnbQrste, wobei der Handgriff gestrichelt und 
nur sein vorderes Ende dargestellt ist, 

Fig. 2 perspektivische Ansicht von der RQckseite schrSg auf den BQrstenkopf nach Fig. 1, 
allerdings ohne Darstellung des Handgriffs, 

Fig. 3 Seitenansicht auf den BQrstenkopf nach Fig. 2, 

Fig. 4 perspektivische Ansicht von schrag oben her auf den BQrstenkopf nach Fig. 3 und 

Fig. 5 nahezu gleiche Ansicht auf den BQrstenkopf wie in Fig. 4, jedoch in vergroftertem 
Maftstab. 

Die ZahnbQrste 1 besteht aus einem BQrstenkopf 2 und einem Handgriff 3 f der in Fig. 1 nur 
gestrichelt und teilweise dargestellt ist, wahrend er in den Figuren 2 bis 5 gar nicht darge- 
stellt ist. In den Figuren 1 bis 5 besteht der BQrstenkopf 2 aus zwei in Langsrichtung 4 der 
ZahnbQrste 1 geteilten Burstenkopfhalten 5, 6, die Qber einen mittig verlaufenden, S- 
formigen Schlitz 7 voneinander getrennt sind. Der Schlitz 7 begirint kurz hinter dem Hand- 
griff 3 am Hals 8, der den Ubergang zum BQrstenkopf 2 bildet, wie dies in Fig. 1 deutlich 
dargestellt ist. Der BQrstenkopf 2 erweitert sich nach dem Hals 8 in Richtung zur Spitze 30 
hin sehr schnell bis zu den breitesten Stellen 31, von wo sich die Rander 26 wieder zur Spit- 
ze 30 hin stetig verjungen. Die Rander 26 sind an der Spitze 30 Qber einen Radius R stu- 
fenfrei miteinander verbunden. 
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Von der der RQckseite 9 abgewandten Oberflache 10 des BQrstenkopfes 2 erstrecken sich 
Qber den gesamten Bereich verschiedene Gruppen von BorstenbQschel 11, 12, 13, 14, 15, 
16 und 17, die aus viefen einzelnen, im BQschel gleich langen, feinen Borsten Oder Fila- 
menten (einzelne Borsten sind nlcht dargestellt) bestehen. Die BorstenbQschel 11, 12, 13, 
14, 15, 16 und 17 weisen unterschiedlichen Querschnitt, unterschiedliche LSngen und unter- 
schiedliche QualitSten auf. 

Die BorstenbQschel 1 1 weisen nach Figur 5 einen Im wesentlichen rechteckfdrmigen Quer- 
schnitt auf, dessen Ecken 20 leicht gerundet sind. Der Querschnitt der BorstenbQschel 11 
wird von der Langsselte e und der Breitseite f gebildet. Der rechteckffirmige Querschnitt der 
BorstenbQschel 11 kann auch leicht oval sein, d.h. die Breitseite f kann beispielsweise auch 
anstelle einer Geraden von einem nach aulien gekrQmmten Radius gebildet sein, der die 
beiden langeren Seitenwande 23, 24 nahtlos miteinander verbindet. Die Oberflache 10 ver- 
lauft Im wesentlichen parallel zur RQckseite 9, die leicht nach aulien gekrGmmt ist und die zu 
den Randem hin sich abflacht, so dali die Dicke des BQrstenkopfes 2 zum Rand hin leicht 
abnimmt. Die Oberflache 10 kann aber auch horizontal Oder geneigt zur Langsachse 4 des 
Handgriffs 3 verlaufen, je nachdem wie die BorstenbQschel 11,12, 13, 14, 15. 16 und 17 zur 
Oberflache 10 und zur Langsachse 4 des Hangriffs 3 angeordnet sind, urn beste Putzergeb- 
nisse zu erreichen. 

Im Randbereich 18 des BQrstenkopfes 2 sind nach den Figuren 1 bis 5 an der Oberflache 10 
ringfdrmige Vertiefungen 21 ausgeblldet, die jeweils durch den Boden 22, die langeren Sei- 
tenwande 23, 24 und einer kGrzeren Seitenwand 25 definlert ist. Die an den beiden BQrsten- 
kopfhalften 5, 6 ausgebildeten ringformigen Vertiefungen 21 erstrecken sich bis zum 
nichstliegenden Rand 26 und laufen dort aus, so dali an diesen Stellen keine kOrzere Sei- 
tenwMnde, wie auf der gegenGberiiegenden Seite, entstehen. Die langeren Seitenwande 23, 
24 verlaufen quer zur LSngsrichtung 4 der HandzahnbQrste 1. Wahrend die Boden 22 im 
wesentlichen senkrechtzu den Borstenbuscheln 11 verlaufen, verlaufen die Seitenwande 23 
bis 25 im wesentlichen parallel zu diesen. Der Obergang der Seitenwande 23 bis 25 zum 
Boden 22 erfolgt Qber kleine Radien, urn keine scharfe sondern abgerundete Ecken 27 in 
diesen Bereichen zu bilden. Die ringformigen Vertiefungen 21 weisen wie die Querschnitte 
der BorstenbQschel 11 einen im wesentlichen rechteckformigen Querschnitt in Draufsicht 
auf. Ihre Langsseite b betragt 3 bis 4 mm, vorzugsweise 3,5 mm. Ihre Breitseite a betragt 2 
bis 3 mm, vorzugsweise 2,5 mm. Die Tiefe t, gemessen von der Oberflache 10 bis zum Bo- 
den 22 der ringformigen Vertiefung, betragt 1 bis 2 mm, vorzugsweise 1,4 mm. 
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Aus den Bdden 22 der einzelnen ringfSrmigen Vertlefungen 21 ragen nach oben die Bor- 
stenbQschel 11 hervor. Die freie Einspannlange L1, gemessen vom Boden 22 bis zum frelen 
Ende 20 des BorstenbQschetns 11, betragt 12 bis 14 mm. vorzugsweise 13 mm (Figur 3). 
Die Langsseite e der BoretenbQschel 11 betragt 2, 1 bis 2,4 mm, vorzugsweise 2,3 mm und 
die Breitseite f der BorstenbQschel 11 betragt 0,7 bis 0,8 mm, vorzugsweise 0,75 mm. Die 
Langsseite e veriSutt quer zur Lfingsrichtung 4 der HandzahnbOrste 1, was bedeutet, daft 
beim Putzvorgang in Bewegungsrichtung X die BorstenbQschel 11 eine kleinere Biegestei- 
figkeit aufweisen, als In Putzrichtung Y. 

Die H6he des BOrstenkopfes setzt sich nach Figur 3 aus den Maften d2 und t zusammen 
und ergibt somit 3,5 bis 5 mm, vorzugsweise 4,1 mm. Selbstverstandlich kfinnen dlese als 
"vorzugsweise" genannten Werte auch nach oben wie nach unten abweichen. Nach Fig. 3 
betragt die Dicke d2. gemessen vom Boden 22 der ringfSrmigen Vertlefung 21 bis zur Un- 
terselte 9 des BOrstenkopfes 2, 2,5 bis 3 mm, vorzugsweise 2,7 mm. 

Wie aus den Fig. 2 bis 5 ersichtlich wlrd, verlaufen die BorstenbQschel 11 im Randbereich 
18 in Relhe hlnterelnander, und erstrecken sich mittlg aus den ringformlgen Vertiefungen 
nach oben. Zwischen den ringfdrmigen Vertiefungen 21 erstrecken sich BorstenbQschel 12 
aus der Oberflache 10 nach oben, die einen grofteren Querschnitt aufweisen als die Bor- 
stenbQschel 11, allerdings verlaufen Ihre Langsseiten d ebenfalls im wesentlichen quer zur 
LSngsachse 4 der HandzahnbOrste 1. Die Langsseite d eines BorstenbQschel 12 betragt 2,2 
bis 2,8 mm, vorzugsweise 2,5 mm und die Breitseite c betragt 1,6 bis 2 mm, vorzugsweise 
1,8 mm, w§hrend ihre Lange L2, gemessen von der Oberflache 10 bis zum freien Ende 29, 
9 bis 10 mm vorzugsweise 9,5 mm betragt. An das dem Hals 8 am nachsten angeordnete 
BorstenbQschel 11 schlieftt sich noch ein weiteres BorstenbQschel 12 an, so daft in dem 
Randbereich 18 sowohl vier BorstenbQschel 11 und 4 BorstenbQschel 12 angeordnet sind, 
die sich Jeweils in der Reihe abwechseln. Da die BorstenbQschel 11, 12 einen konstanten 
Abstand zum Rand 26 aufweisen, dieser aber nach auften leicht gewQIbt ist, verlauft auch 
die Reihe der BorstenbQschel 11, 12 leicht nach auften gekrummt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich 
ist, sind an den Seitenrandem 18 jeweils im Abstand g vier BorstenbQschel 11 in Reihe hin- 
tereinander angeordnet, wobei der Abstand g 3 bis 3,5 mm, vorzugsweise 3,2 mm, betragt. 
Der Abstand h zwischen dem hintersten und dem vordersten BorstenbQschel 11 betragt 18 
mm bis 21 mm, vorzugsweise 19,6 mm. 

Die BorstenbQschel 11 sind zur Unterscheidung gegenuber den BorstenbQscheln 12 bis 17 
anders gefarbt, was in den Fig. 2 bis 5 durch die dunkiere Darstellungsweise angezeigt wird. 
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Die Querschnltte der BoretenbQschel 12 slnd ebenfalls an ihren Ecken 19 gerundet ausge- 
blldet, urn elnerseits scharfe Kanten zu vermeiden und urn anderersefts Qberhaupt elne eln- 
fache Herstellung mogllch zu machen. 

Innerhalb der am Randbereich 18 angeordneten BoretenbQschel 11, 12 slnd weitere Bor- 
stenbQschel 13, 14,15 und 17 ausgebildet, die sich alle aus der Oberflache 10 nach oben 
erstrecken. Auch dlese kdnnen sowohl senkrecht zur Oberflache 10 verlaufen Oder sie kdn- 
nen auch nach vome, nach hinten oder zur Seite lelcht genelgt seln. Die BorstenbUschel 13. 
14 weisen ebenfalls einen Im wesentlichen rechteckf6rmigen oder lelcht ovalen Querschnltt 
auf. Beim rechtecklgen Querschnltt kdnnen auch die kOrzeren Seiten wiederum von nach 
aufien gekrQmmten Radien gebildet seln. Am vorderen Berelch 1st ein Im Querschnltt runder 
BoretenbQschel 17 angeordnet, dessen freies Ende zum Handgriff 3 und In Rlchtung zur 
Oberflache 10 genelgt 1st. 

Die freien Enden 33, 34, 35 der BoretenbQschel 11, 12, 13 verlaufen Im wesentlichen parallel 
zur Oberflache 10 des BQretenkopfes 2, aber auch dlese k5nnen, falls dies das Putzergebnls 
verbessert, lelcht nach vome oder nach hinten genelgt seln. Die freien Enden 33 der Bor- 
stenbQschel 11 ragen ein StQck nach oben Qber die freien Enden 34 der BoretenbQschel 12 
hervor, urn ein besseres Eindringen in die Zahnzwischenraume zu erreichen. 

Im vorderen Berelch des BQretenkopfes 2, also vor dem ersten BoretenbQschel 1 1 und dem 
BoestenbQschel 17, sind lediglich zwei im wesentlichen halbmondformige BoretenbQschel 
15, 16 ausgebildet, die nach vome geneigt sind und deren Oberfiachen an den freien Enden 
36, 37 nach hinten zum Handgriff 4 und in Richtung zur Oberflache 10 geneigt sind. Die 
BoretenbQschel 15, 16 sind vom Schlitz 7 in zwei Haiften aufgeteilt. Sie sollen insbesondere 
den hinteren Backenzahnbereich beim Putzvorgang saubern. 

Die BoretenbQschel 11, 12 bestehen aus vielen einzelnen Boreten bzw. Filamenten (in der 
Zeichnung nicht dargestellt). Die Boreten der BoretenbQschel 1 1 weisen eine Dicke von vor- 
zugsweise 0,008 inch und die Boreten der BoretenbQschel 12 eine Dicke von 0,006 inch auf. 
Durch die grdRere Dicke der Filamente an den Boretenbuscheln 11 erhalten diese ein hohe- 
res Stehvermogen, d.h. die Dicke und die Qualitat der einzelnen Filamente sowie die Anzahl 
der einzelnen Filamente im BoretenbQschel 11 selbst sind so bemessen, dafi sie nicht eher 
verechleiiien als die BoretenbQschel 12 bis 17, so dali der Verechleillzustand an alien Bor- 
stenbuscheln einer Zahnburete 1 nahezu gleich aussieht 
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Die Arbeitswelse der HandzahnbOrsten nach den Fig. 1 bis 5 ist folgende: 

FQhrt man die ZahnbUrste mit den freien Enden 32 bis 37 der BorstenbOschel 11 bis 17 in 
Richtung X, also quer zu den im Mund verlaufenden ZShnen an diesen im wesentlichen 
senkrecht stehend entlang, so werden die freien Enden 33 der BorstenbOschel 11 zuerst 
gegen die OberflSche der Zahne gedrQckt. Dabei schwenken bzw. biegen sle sich entgegen 
der Bewegungsrichtung X so welt, bis die freien Enden 33 der BorstenbOschel 11 In die 
Zahnzwischenrfiume rutschen. Dabei driicken sie Verunreinigungen aus den Zahnzwischen- 
raumen heraus. Die freien Enden 34 der BorstenbOschel 12 gelangen gleichzeitig an den 
VorderflSchen der ZShne zur Anlage und relnigen dlese. In der Bewegungsrichtung X sind 
die BorstenbOschel 11 aufgrund ihres geringeren Querschnittes und aufgrund ihrer grofieren 
Elnspanniange gegenOber den BorstenbOscheln 12 wesentlich leichter in Richtung X ver- 
formbar, als dies bei den BorstenbOscheln 12 der Fall ist Das bessere biegeelastische Ver- 
halten der BorstenbOschel 11 sowie ihr schlanker Querschnltt fdrdem belm Putzvorgang das 
Eindringen ihrer freien Enden 33 in die Zahnzwischenraume, was das Putzergebnis verbes- 
sert. 

Wird nun nach Fig. 1 die ZahnbOrste 1 in Richtung Y hin- und herbewegt, so greifen zuerst 
die freien Enden 32 der BorstenbOschel 11 in die Zahnzwischenraume ein und drOcken Ver- 
unreinigungen aus den Zahnzwischenraumen heraus, weil die Biegesteifigkeit in Richtung Y 
grolier ist als in Richtung X ist, d.h., in der Bewegungsrichtung Y konnen besonders gut die 
Zahnzwischenraume gereinigt werden. Die Breite f der BorstenbOschel 1 1 ist dabei so be- 
messen, daft die freien Enden 32 gut in die Zahnzwischenraume eindringen konnen. Auch 
dann, wenn die Zahnzwischenraume sehr klein sind, dringt zumindestens ein Teil der Bor- 
stenbOschel 1 1 in die Zahnzwischenraume ein. Hierbei ist auch der groftere Durchmesser 
der einzelnen Borsten gegenOber den BorstenbOscheln 12 von Vorteil, da die Borsten der 
BorstenbOschel 11 den in den Zahnzwischenraumen einliegenden Ablagerungen grolieren 
Widerstand leisten. 

Da beim Zahneputzen die ZahnbOrste 1 sowohl in X- wie in Y-Richtung bewegt wird, entsteht 
dabei eine Mischbewegung, bei der sich auch eine Kombination der oben beschriebenen 
Vorteile ergeben, was zu sehr guten Putzergebnissen fOhrt Gute Putzergebnisse werden 
auch bei elektrisch betatigbaren ZahnbOrsten mit einer osziilierenden RundzahnbOrste, wie 
sie beispielsweise aus der EP 1 138 222 A2 oder aus der EP 0 765 642 A2 bekannt ist, er- 
zielt. Denn bei einem Burstenkopf als Rundkopf (nicht dargestellt), bei dem dann die Bor- 
stenbOschel an der Oberflache ringformig angeordnet sind, d.h. am aufieren Rand sind dann 
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abwechselnd BorstenbOschel 11 und BoretenbQschel 12, wie sle in Fig. 1 bis 5 dargestellt 
sind. ausgebildet, veriaufen dann die ringformigen Vertiefungen sowle die aus den Vertie- 
fungen nach oben hervorstehenden BoretenbQschel konzentrisch zur RundzahnbQrete an 
ihrem Randbereich. Auch hier haben die BoretenbQschel 11 eine grfifiere EinspannlSnge L1, 
da sie, wie in den Fig. 1 bis 5 dargestellt, nicht aus der Oberflache 10 sondem aus dem 
Tlefer liegenden Boden 22 der ringfdrmlgen Vertiefungen 21 nach oben hervorragen. Da die 
ringfdrmigen Vertiefungen be! einer RundzahnbOrste also ebenfalls ISngsseitlg am Rand 
veriaufen, wird auf weitere Figuren bezQglich dieses AusfQhrungsbeispieles verzichtet. 
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PatentansprOche: 

1 . ZahnbQrste (1 ) mit einem BOrstenkopf (2), an dessen zahnputzseitiger Oberflache (1 0) 
BorstenbQschel (11-17) hervorstehen, wobei mindestens eln BorstenbQschel (11) von 
elner an der Oberflache (10) ausgebildeten ringfdrmtgen Vertiefung (21) umgeben ist 
und wobei die Vertiefung (21) von einem Boden (22) begrenzt ist, in den das Borsten- 
bQschel (1 1 ) elndringt und dort befestigt ist. 

2. ZahnbQrste nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die ringfdrmlge Vertiefung (21) im wesentlichen an den Querschnitt des Borsten- 
bQschels (1 1 ) angepa&t ist. 

3. ZahnbQrste nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die ringformige Vertiefung (21) und der Querschnitt des Borstenbuschels (11) im 
wesentlichen rechteckfdrmig ausgebildet sind. 

t 

4. ZahnbQrste nach Anspruch 1, wobei sich an das eine Ende des BQrstenkopfes (2) ein 
Handgriff (3) anschlielit, der mit dem BOrstenkopf (2) eine gemeinsame Langsrichtung 
(4) biiden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die langeren Seitenwande (23, 24) des Rechtecks quer zur LSngsachse (4) des 
BQrstenkopfes (2) veriaufen. 

5. ZahnbQrste nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die ringformigen Vertiefungen (21) am Rand (18) des BQrstenkopfes (2) veriaufen. 

6. ZahnbQrste nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet 

dall die ringformigen Vertiefungen (21) zum Rand (26) hin frei auslaufen. 

7. ZahnbQrste nach Anspruch 5 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft zwischen zwei ringformigen Vertiefungen (21) mit aus dlesen hervorragenden 
BorstenbOscheln (11) ein weiteres BorstenbOschel (12) hervorsteht. 

8. ZahnbQrste nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft das weltere BorstenbOschel (12) einen rechteckformlgen Querschnitt aufweist, 
dessen langere Seite (d) quer zur Langsrichtung (4) des Handgriffs (3) und des BQr- 
stenkopfes (2) vertauft. 

9. ZahnbQrste nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft die rlngfdrmlgen Vertiefungen (21) mit ihren daraus hervorstehenden BorstenbO- 
scheln (11) im Randbereich (18) des BQrstenkopfes (2) ausgebildet sind. 

10. ZahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

dad Im Randbereich (18) des BQrstenkopfs (2) zu beiden Seiten je vier ringformige 
Vertiefungen (21) mit je einem aus den Vertiefungen (21) hervorstehendem Borsten- 
bOschel (11) bestehen. 

1 1 . ZahnbQrste nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft die aus den ringformigen Vertiefungen (21) hervorstehenden BorstenbOschel (11) 
eine groftere Lange (L1 ) aufweisen als das benachbarte BorstenbOschel (12). 

12. ZahnbQrste nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 

daft der BGrstenkopf (2) in Langsrichtung (4) mittig von der Spitze (30) her durch einen 
Schlitz (7) geteilt ist und daft der Schlitz (7) am Ubergang zum Handgriff (3) endet. 

13. ZahnbQrste nach Anspruch 3, wobei der BQrstenkopf von einem in oszillierende Dre- 
hung versetzbaren Rundkopf gebildet ist, 

dadurch gekennzelchnet, 

daft die langeren Seitenwande sowohl der ringformigen Vertiefung wie des aus ihr her- 
vorstehenden BorstenbQschels im wesentlichen in Umfangsrichtung des Rundkopfes 
bzw. in konstantem Abstand zum Rand des Rundkopfes veriaufen. 
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1 4. ZahnbOrste nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad mehrere ringformige Vertiefungen in geringem Abstand zum Rand des BQrsten- 
kopfes vertaufen. 

1 5. ZahnbQrste nach Anspruch 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die ringfdrmigen Vertiefungen radial nach auften hin frei auslaufen. 

1 6. ZahnbQrste nach Anspruch 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zwischen zwei ringfdrmigen Vertiefungen mit aus diesen hervorragenden Borsten- 
bQscheln ein weiteres BorstenbQschel hervorsteht. 

1 7. ZahnbQrste nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das weitere BorstenbQschel einen rechteckfdrmigen Querschnitt aufweist, dessen 
langere Seite in Umfangsrichtung des Burstenkopfes bzw. in gleichem Abstand zum 
Rand verlauft. 

1 8. ZahnbQrste nach Anspruch 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die aus den ringfdrmigen Vertiefungen hervorstehenden BorstenbQschel eine grd- 
ftere Lange aufweisen, als die jenen benachbarten BorstenbQschel. 
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